wt (B % A B #
2N W X EA
RVZTNIATITRAZBIB TN ¥ v AEEERETFO
N B X O SRES FEREANOILH

FAXHEDEE

BHEULICZERTIEFLEOEDE. PASEZIZHATTREDETFRICHEVNERICHE
MEBMEL. KR T THEFTED, CORREEBIMELMES, ERILBIEDIEMA
MARTE. EFNVTRSTHEDEOERCEBRO/NRILLERNLEEIEISD R
A—XZEH/ETIINIR—RADR)T—THDIIINI324 BRI BRIE TRIIZER
TEHEMED 1 DTHH, L0300, BHERD C3 #Y. HICA3H. 2UHBLUX
EHEMICEBLERTAEPHNNTEY .. RUZFP IS4 S5 X (Lolium perenne .) %7
NOBEERTIHENO 1 BTHD, KRARIE. RLZFASATSAOMEMOA LE
BRELT. FNI3RBOBICEBEBZHONILTHESEOREEAF LD TH S,
FRXIZ5 ETHRESN. F1EXBR. B 2 BT ARBRRAGTFOHME L
URIE.E3ENTINIAVARBRREFOIVETELUILIZEEED QTLE
.8 4 BENOLXBEROINIIVERBRREFEIALELBEEGRIEDO TS &
U 5 BEHXRAERLL-TVS, : |

B 1 EORRTIEX. RALZFILSMTSAOFRHECEOMLACEROEEEEHRLL
#.BRNADOCNETORROEZORENEBRERER . ERAEARICH T 5EDHE
BAROELSENSHERZEBLTOADZXLERR TV EBEBA ML i
EDOBEEICOLTRALT -,

B2 BETRERRUZFASATIADNLTINIZ EHBRRIEFEHEML. TOWREER
*ﬁ'fb‘&Uﬁiﬂﬁl“ﬁi@ﬁf‘“o)ﬁﬁﬁﬂ*ﬁ’éﬁ’ﬂ:o F7 . ERBLEERABHED DNA 54
T3V)—ho, BHEID TN EHBRREFEHERMEARL 2.2~2.5kbp O 6 FBEDY
A— % EEU-, FhoDI0—2% pritl~prit6 E£ 3Tz, BIZ prtd [ERLZTF LS54
FSAMSEEIZEEEEN TS sucrose-sucrose 1—fructosyltransferase (1-SST) @G F &
*Eﬁﬁ?ﬁ‘%b\’)f:o RIZ. priti~prft5 1ZDUNT ., BEB (Pichia pastoris) BB AT LEAL
T-HEBEMRT DR . prit1 B &£ prit2l& fructan—fructan 1-fructosyltransferase (1-FFT) %,
prit3 B LW prft5 |E fructan—fructan 6G- fructosyltransferase (6G-FFT) % FhFna3—KL
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TWNAIEEBASMMZUT=, prt4 13 1-SST RIZFTHAIELHEELT-, 6G-FFT ;BB FIC
BELTIE, ARRICHEVTAREHENI S DO THBM T, -, BMEERREE L1
LE ERBSLUBRMBTIL. EBBUEITHEVILIZL O EHRA ML L=, Realtime
RT-PCR ZZRAWVWT. IV SHBRRETFORBBINET o I-HER. prit1 B&U
prit2 (3 AERBMEAR CTEBE LUZEHERICE VO TELIRBE ML, prita,
prid &V prt5 ISBAL T2, HELHEBHMIERSNEA T, ChEDTEDD. EREI
LBRICH TIN5 ERROMME prit1 BEY prit2 O B O @I BHE(ZRAE
LTWBIEERBLE, |

EINTE, EHETEAZAVTHBLEREFOIVELTELUILIS EER
D QTLBHT % {To1=, EHART KB RN TS HRUDTREL o2 1. prft3$ & U prft4® PCR
R—ZADT—H—EEHLI-, ThODOREFOEHEBNET IR, ort3 1TF 3 EH
B (LG3) ICEERL. prit! BELU prt41E LGT 1R NWA—ERIZGF DR HIZETLT =, #L
TESE 3~7 OINIBVEBSFINIZ ) BEEE 8 LEDINIZVETESFD
VOB | ETEBL., 2002 F£H LU 2003 FIZHITIHEAMBHEABEOIILI2EHRD
QTL BT & To1-. TOHBR.LG1 BLU LG4 IZTEOFILHI20D QTL £, LG3 ITIES
FIONYELD QTL ZEFhFNBRHELI, INI8  ARBRREFOIVELTHEED
N3 EERD QTL BREMEN—BLEWMER LG, COZERX. WIS EER
NEEESRICESTIABRRETFUNDOEFICE>TEXERSNA TSI REEERBELT
W3,

%4 ETE.OLFBEEDINIIVEHBFRREFERLZTILSATSXIZHAL,
TOREEZHELZ, OLAXHERDOINIZVERBFRRIZF wit! (sucrose—fructan
6—fructosyltransferase) 5 LU w2 (1-SST) £ BE RN T AR BEBAL=TLSA45S
AEEHL- BEERABIUEREEREOERICEITEILIOSHFREREL
T-#5R. w1 Z WAL= 1 BIF, wi2ZBALT: 3 BHICEV T, R RERELEATT
Lo EBROEMMRLT-, HULT, Eﬁfiﬁﬁiﬁl:;éﬁ?ﬁﬂ*ﬁﬁ@ﬁ%. R
HIEBRAECERTINIS 2 B<ERL TV A EERRATHAEEA M EL TV, 2O
CENS . TNV ERBREBGEFEREATHAILEEMOMEEERLEEELFEBEL
THENTHIENREENT,

FSEODKRESERTIE. BRIHLBETIINIIVEEELEREBRRETFREOEM
BRRLN:ZCE(E2E) L, ILI2 0 EF&NM ML EiRREOMRE S mLELTY
RCE(EAB) NS TNIEUDEDICTNESE G SSEIEELYMED | DTHLEE
Z.TEMD QTLEE 3ETHLMILETILILVEHED QTL EOBEITOLTRE
MICER]L, T AMBERBDRL=ZFILSATSATHEUETEADBRAIZOLTHL

f=o
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FA G LEEOEE
x & BB OEBH B

7l
BOE #H# B P OB 2
B E D < & L

FAwXE R
RVZTNVIATFTAIBF BTN ¥V GRBERRIET O
AT B L OB T BRI

BRI SENEMNSRDIMGEXTHD, K24, X7, EXEHBIUFER 3
230,

TNV R=—ZADORII—=THBINIH T, BB FTREHIIEERETZZ
ERHENTNVWS, U275 I3EDMRNTIIERRICEREL TH0, KBAML XA
ML TREEABEZITOAEFHVEELL T, £k, BRXEOBHLEDLEDOIXR)

F—F (WFEWE) L TOBHEZHED, AHETR, RLZTNSA T T AZHIE

MRELTINI I EROEANARAZHELEEDIT. TNIFTORBEFAL
TR O RS T ERNOIEHIZDOWTREEL /2. '
BONEHRIIUTOED TH S,

. NI ERBRBRTOREBES XURE

LB, RVZTN ST 5 AEBILETEBBERD cDNA ST 5U—05
BEROTINI Y D ERBERBETFEHRAEOR N 6 DD cDNA 7 O— > ZHBL 7z,
END & pril~prfi6 EHHT. TORUMRK ETolk. THEOBRETNI—RT2
FUONIBOBEBW EIT > ZER. prftl B X prfi2 13 fructan: fructan
1-fructosyltransferase (1-FFT) {& ¥ %2 . prft3 B £ T prft5 13 fructan: fructan
6G-fructosyltrasnferase (6G-FFT){&EfE % . prft4 13 sucrose: sucrose 1-fructosyltrasnferase
(I-SSTEM Z2EFNFNH DI ENHENER 72, (prft6 OBREY TIIRENIEZ
5o lz,) 6G-FFT BEFIZ. AMBRICK > TA XBHEYLSHO THETE /-,
KBHLBET, RVUZTFNIA T IADERBIVHERIZBWTIN I FEFR
OYMB RSNz, FERIZ. prftl~prft5 OFEBBOREET > MR, prit3~prft5 1

KIBHHL EBR DB 2 RBEOHMIR 52 h o 720, prt] X prie2 KR SIEIZ
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HENWELSREENENL TWEZ, 2HEDIENS, prftl BE W pri2 DRBEBEODH
METNIY GARBOEMIBEICHEL T EFRINE,

2. TNVIICARBERRBGETORYE S YBIUTINI & &K RO QTL M@t
BLBHIC, RVZTNIA YA R ESBAERZRNT prtl. prft3 BE pri4
DRYETEITD Tz, prft3 V358 3 BB (LG3) IZEFEL . pril BXWN prft4 13 LGT
DA RN —ERBEFORBICERELEZ, RIZ. AU RLEHBFERAZBVLW T
Y CEBRBREMEL QTLBNETo 2R, RO T (EAESUL) 75 )
LGl & LG4 2. K57 F (ERE3~7) JN Iy LG icwianz, 72V u 5>
AHBRBETAY Y CL Y ANEMBET N YL EHRO QTL R ER —~H L
BRWHRER DTz, 2OTENS, JIWIFCEHEIT. BEARICEET 2MEER
BTUNOETF (FZIE, BEERFOHRHR - ERICEOIET) ko TXRENT
WS EHZEL -,

3. ALFHRKDOINI Y D ERMERGTEHEAL ZBEGREY O&KH
NVZTNIFGATIAXDBMBEENEGVILFAHKOIN I Y A BEREGT
EXRVZTNIATSARZEBALEBEGREAZELRL. TORERT 2T/, N
DTUTHROING & ERBEBRTFIREENS T FIUNENZDIT, EWIC
BATLETRICRDI2HENEZ NN, JLFHKOTINI ¥ ORBEERBEFOEA
T, BFBENCERZBEEREKERLS I ENTEE, REGREO TN IS E5F
BREFELZER, FREEREAIODBO I NI FHEENMML T, £/, &
SEEEETHEEREEZT > LIS, REGRAOHEL O LB TE -,
INSDZENE. TNII ARBRBLETFEEATLIILETRLZTIVIATS
ADMWMEEZN LT2 I ENFETHD EE X,

AMRIZ. TINI5 CERBRBBRTFOREEZHSHIZT R EEDIZ, RLZT
ST SADMANE (MEHEEZED) BEENOCACEEREGZYTH2HOTH D,
EMNICESFEMTE S,

XoT, EEE—FIX. A ®wEtL (B OFMEZUZICTOREREZAT
2HDERDT,
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